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TOIMINTASELOSTUS

MOCOMA 45/27 LA-puhelimissa kdytetddn kanavataajuuksien

muodostamiseen digitaalista taajuussyntesoijaa, Jjossa

on vaihelukittu silmukka (PLL). T&td tekniikkaa kaytta-

en tarvitaan vain kaksi kidettd kaikkien 23 kanavataa-

juuden aikaansaamiseksi. Lisdksi PLL:n kdyttd antaa tar-
= kan ja yhtdldisen taajuuden kaikilla kanavilla sekd la-

hetys ettd vastaanottokdytdssd.
i Vaihelukittu silmukka, PLL (kuva 1)

Referenssioskillaattori (Q1, X1) muodostaa 10,240 MHZ:n
tarkan perustaajuuden, joka sydtetddn ICl:ssd sijaitse-
vaan jakajaan. Sielld jaetaan taajuus luvulla 1024, jo-

ten saadaan tulokseksi 10 kHz.

T4td taajuutta ja sen vaihetta verrataan vaihevertaajassa
jdnnitesddtdisestd oskillaattorista (VCO) saatavaan taa-
juuteen. VCO:n taajuus on ennen tdtd sekoitettu referens-
siogskillaattorin kaksinkertaistettuun taajuuteen (20,480
— MHz) ja sekoitustuloksista pienempi (3,3 MHz, kanavalla 1)
on jaettu ohjelmoitavassa jakajassa kanavakytkimen mddrdd-

malld luvulla.

Vaihevertaajan ulostulosta saadaan vaihe-eroa vastaava
jdnnite, joka alipddstdsuotimen (LPF) 1ldpi kuljettuaan
ohjaa VCO:ta.

Nain on muodostettu suljettu silmukka, jossa VCO:n taa-
juus pysyy stabiilina ja referenssitaajuuteen lukittuna.
VCO:n taajuus on 17,18...17,44 MHz valitusta kanavasta

riippuen.
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Lahetin

IC 2:1ta saatava taajuus (37,66 MHz, kanavalla 1) muutetaan
IC 3:ssa lahettimen taajuudeksi. T&md tapahtuu sekoittamalla
se 10,695 MHz:in kideoskillaattorin taajuuteen ja valitse-

malla sekoitustuloksista pienempi virityspiireilld L5 Fa o

Saatu signaali vahvistetaan kolmiasteisessa lahetinosassa,

jonka muodostavat Q3, Q04 ja Q5.

AM-moduloinnissa vastaanottimen pientaajuusvahvistinta IC 4
kiytetddn modulaatiovahvistimena, jota ohjataan 700 ohmin
dynaamisella mikrofonilla. IC 4 ohjaa muuntajan T11 kautta
asteiden Q4 ja Q5 kiyttdjidnnitettd liittden ndin ldhettee-

seen amplitudimodulaation.

FM-modulointi tapahtuu ohjaamalla IC 4:n ulostulolla ldhet-
timen sekoittajan oskillaattoria X2 kapasitanssidiodin D30

avulla.

Vastaanotin

VCO:n taajuuden ja 20,480 MHz:n ylempi sekoitustulos (37,660
MHz kanavalla 1) otetaan sellaisenaan vastaanottimen ensim-
miisen sekoittajan Q9:n injektiosignaaliksi. Ndin muodostuu
ensimmdiseksi vdlitaajuudeksi 10,695 MHz, joka erotetaan

toisesta sekoitustuloksesta kidesuotimella XF1.

Toisella sekoittajalla Q10 ensimmdinen vdlitaajuus sekoite-
taan 10,240 MHz:n taajuuteen. Alempi sekoitustulos 455 kHz
valitaan toiseksi vidlitaajuudeksi VT-muuntajalla T8 ja keraa-

misella suotimella CF1.

455 kHz:n signaalia vahvistetaan VT-asteissa Q11 ja 012,

jonka jdlkeen se ilmaistaan. AM-ilmaisu tapahtuu D9:114 ja



FM~ilmaisu IC 501:114. Ndin saatu pientaajuinen signaali

vahvistetaan IC 4:113 ja sy®tetddn kaiuttimelle.

Kohinasalpa

013 on kohinasalpavahvistin, joka saa ohjauksensa AGC-

linjasta.

Kun vastaanottimelle tuleva signaali on heikko tai sitd

ei ole lainkaan, johtaa transistori Q13 ja sulkee ndin

i pientaajuustien IC 4:1lle.
Kun signaali voimistuu, lakkaa transistori johtamasta ja
pientaajuustie avautuu.
Kynnysjdnnitettd sdddetddn kohinasalpapotentiometrilld
VR-2. Esiasetus suoritetaan VR-1:114.
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SAATOOHJEET
| PLL
el 10,240 MHz oskillaattori

1. Kytke taajuuslaskija Q1:n emitterille.
2. S33da Tadjuus CT 1:115 10,240000 MHz ' 50 Hz.

123 VCO

1. Valitse kanava 1.
Kytke jédnnitemittari TP 8:n ja maan valille.

3. Kierrd L-1:n syddntd vastapdivddn 2 - 3 kierrosta ja sen
jdlkeen myotdpdivddn kunnes jadnnite on 3,6 V LR e

4, Valitse kanava 22 ja tarkista, ettd j&nnite TP8:ssa on
2000 =25

2 LAHETIN
Dl Lahettimen ohjain

1. Kytke antenniliitédntdidn tehomittari, taajuuslaskin ja 50
ohmin keinokuorma.

2. S4ddd kdyttdjdnnite 13,2 V:ksi ja valitse kanava 11.
Kytke oskilloskooppi Q3:n kannalle ja kdynnistd ldhetin.

4. Saadsa T-1, L-2, T-2, L-5 ja T-3 oskilloskoopin maksimi-
nayttdmddn taajuudella 27,085 MHz.

5. Sdada kdyttdjdnnite 7 V:ksi.

6. Kytke oskilloskooppi Q4:n kannalle.

7. 8dddd T-3 ja T-4 oskilloskoopin maksimindyttdmiddn taajuudella
27,085 Mhz.



e Lédhettimen pddteaste

Valitse kanava 11 ja sd&dd kdyttdjdnnite 13,2 V:ksi.

2. Sdada L-7, L-11 ja L-12 sydimid . vastapdiviin 3 - 4
kierrosta.

3. Sd4ddd L-7, L-11 ja L-12 sydimii mydtdpdivdin kunnes
teho alkaa pudota.

4. Kierrd L-7:n sydidntd myotdpdividdn kunnes teho on 4,0 W.

5. Nosta kdyttdjdnnite 15,2 V:ksi ja jos teho on tdlléin
suurempi kuin 5,0 W, kierrd L-7:n sydidntd mydtdpdivaidn
kunnes teho on 5,0 W.
2.3. Taajuuden tarkistus
1. Sddda kdyttdjénnite 13,2 V:ksi ja kdynnistd lihetin
ilman modulaatiota kanavalla 11.
2. Tarkista, ettd lihetystaajuus on 27,085 MHz * 800 Hz.

2.4 . Modulaatioherkkyys ja ALC

1. Kytke alla olevan kuvan mukainen liitin mikrofonisisiin-
menoon,

MIC IN

@) @

e

2. Valitse'AM—léhetelaji, kytke modulaatiomittari ja kdynnisti
l&hetin.

3. Syo6td 6 mV/1kHz signaali mikrofonisisiddnmenoon.
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2.

e

4. S33dd RV=-2:1la modulointiaste 80 %:ksi.

5. Nosta sisddnmenevdn pientaajuuden taso 60 mV:ksi.

o]

6. Tarkista, ettd modulaatiocaste ei ylitd arvoa 90 &.

Sisddnrakennetun tehomittarin kalibrointi

1. Sdddd RV-4:113 mittarin ndyttidmi ulkopuolisen tehomittarin

ndyttdmdd vastaavaksi.

"Lock-out" -toiminnan tarkistus

1. Tarkista, etti vastaanotin mykistyy kun kanavakytkin
pidetddn kanavien v&lissi.

2. Kdynnistd ldhetin ja tarkista myds, ettei t3113in esiinny
ulostulotehoa.

FM-modulaation s#&td

1. Kytke deviaatiomittari lihettimeen.

2. Valitse FM-l&hetelaji ja kanava 11.

3. Syb6td 1250 Hz 60 mV mikrofonisisiinmenoon.

4. Kdynnistd ldhetin ja sidddi deviaatio RV-501:113% 1,5 kHz:ks

Kanavan 11A FM-kiytdn esto

1. Tarkista, ettei FM-modulaatio kytkeydy kanavalla 11A.

VASTAANOTIN

AM-herkkyyden siitd

1. Walitse kanava 11.

2. Sybtd antennisisdinmenoon 27,085 MHz:n signaali moduloi-
Euna 1 kH2/30 %:11a.
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3. Kytke lisdkaiuttimen liitdntiin 8 ohm/2 W vastus ja
kierrd ddnenvoimakkuus ja RF-gain maksimiin.

4. Kytke vastuksen yli SINAD-mittari.

5.0 sdddaP=1, 12, -2, m-5 mq_g. L=14, T-8, T-9 ja T-10
herkkyyden maksimiin pitden signaaligeneraattorin taso
mahdollisimman pieneni.

6. Lopuksi sd&4did T-5 sydinti yksi kierros mydtdpdiviidn.

7. Herkkyyden tulee olla parempi kuin O,6fAV/1OdB SINAD.

Kohinasalpa

1. Sy6td vastaanottimeen 100 uV:n signaali moduloituna 1 kHz/
30 % halutulla kanavalla.

2. Kierri kohinasalpasdiddin VR2 Hiriasentoon myotdpdivdad.

3. Sd4dd RV-1 tarkoin vastaanottimen mykistymisen rajalle.

4. Aseta signaaligeneraattorin ulostulotaso nollaan.

5. Sd&da kohinasalpas&ddin VR2 tarkasti siihen asentoon, jossa
kohina lakkaa.

6.

Tarkista, etti kohinasalpa aukeaa noin 0,6/AV:n tasolla.

FM~ilmaisija

1l
28
2
4.

54

6. Tarkista,

Valitse kanava 11 ja FM-kdytto.

Syétd vastaanottimeen TIAV, 1 kHz, 30 % AM-signaali.
Sdddsa T-501 pientaajuusulostulon maksimiin.

Syétd vastaanottimeen 1r\V 1250 Hz, 1,0 kHz:113i devioitu

signaali.

Sdddd L-501 pientaajuisen ulostulon maksimiin.

10 dB SINAD.

S-mittarin kalibrointi

1.
25

Sydtd vastaanottimen 100 V:n signaali.

Sdddsi RvV-3 siten, ettd S-mittari osoittaa yhdeksis.

ettd herkkyys FM-kdytdssi on parempi kuin 0,4ry/
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MEC-kompressorin asentaminen Mocoma 27:34n ja 45:een

HUOM. :

- Ald tee d3nitaajuusjohtoja tarpeettoman pitkiksi. Se 1is&i
hdiridalttiutta.

- Asennusohjeissa on radiopuhelimen kuviteltu olevan kajut-
timen puoleinen kansi avattuna, avoin puoli yldspdin, etu-

paneeli fitseesipidin,
- Tyd on helpeointa sueorittaa noudattaen seurasvaa tydjdrjes-
tystd.
1. Poista withired johdin piirilevynipiikin 22 {(aadie 1€:n
vasemmalla puolella) ja PA-kytkimen oikean yl&piikin valilts.
2. Irrota violetti johdin PA-kytkimen keskimmiisestd piikistd.
3. Kytke johto vdlille kompressorin input - PA-kytkimen oikea
alapiikki,

. lrrota DiIN=1iittimen piikki 1ssts paiisdial e v otk ik ki 2. 258 e
vieuwid vihrei J| Eilniorav B RN N SNREREL e Ul e S

5. Kytke DIEN=Ti i teimen piikki 1:st3 johto PA-kytkimen keskim-
mdiseen piikkiin,

6. Keskipiikistd irrotettu violetti Jjohdin juotetaan PA-kytki-
men ylimpddn piikkiin. '

/. Kompressorin ulostulo kytketiin piirilevyn piikkiin 22 me-
nevddn vihre8dn johtoon.

8, Kytke Kompressorille & kdyttdjdnnite virtakytkimeltd, sil-
td navalta johon tulee kaksi punaista johdinta.

3. Kytke kompressorin - napa johtimella pilikiei oG], joka @ 16y~
tyy audie [Ckntalkaal otkealits,

10. Kytke DIN-liittimen piikki 2:1ta lihetyksen ohjaus 100k
vastukselle, (Joka kytkeytyy p&3llimm3isen (C:n P ik 13

11. Kokeile moduloinnin toiminta, ja s3id3 kompressorin trim-
meiRlisEalaniin o el e Sl Tn il slitse sl S nag i (huom.
missddn olosuhteissa)l. S35d3 radiopuhelimen moduloinnin rajoi-
tuis siitentette s villimodule intia Glnene.

IN

-kdyttdj3nnite

+kdyttdjédnnite
ldhetyksen ohjaus

MECelectro Oy

Hupltopddll. Peter Forshlom
317 297
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MEC kompressoiva mikrofonivahvistin

Puhed&ni muodostuu suurimmaksi osaksi melko heikoista 33nteis-
td, joiden joukossa on monta kertaa keskitasoa voimakkaanpia
piikkejd. Juuri n&md piikit aiheuttavat helposti ylimoduloin-

tia; josta aitheutuw I&pikuulumicsta muille kanaville ja harha-
lahetteita muil e taa juuksille,

Useimmat mikrofonivahvistimet ovat yikisti= itai kaksi transisto-
risia yksinkertaisia vahvistinasteita, joissa kdyttdjd voi
tavallisesti s35t33 vahvistusta potentiometrilld. SE3tdalue

on yleensd niin laaja, ettd useimmat radiopuhelimet eivit

sitd siedd ilman vakavia h3iridits.

MEC kompressoiva mikrofonivahvistin on suunniteltu poistamaan
edelld mainittuja haittoja kompressoimalla puhetta. MEC-komp-
ressori vahvistaa heikkoja Hinteit3 enemmdn, ja vaimentaa voi-
fakikaita tasaten sTten puneen ampTitudimattoksia eli voimak-
kuusvaihteluja. k&ytt3ms1135 erikseen t3hin tarkoitukseen suun-
nitel tua pikrdpiiria an MEC-kompressorissa pddsty hyvin pie-
neen sdrddn ja miellyttivisn 33neen.

MEC-kompressori asennetaan radiopuhelimen sis3lle, ja se saa
kdyttdjidnnitteenss radiopuhelimesta, eiki siis tarvitse paris-
toa. Useimmat normaalimikrofonit toimivat hyvin MEC-kompresso-
Fin kansss.SWahvistavaa mikrofonia ei voi kdyttdd MEC-kompres-
serin kamssa, eikd ole Gdinpiecl s ta, silia MEC-kompressori
nostaa normaalirakenteisen radiopuhelimen keskim&&rZisen puhe-
modulaattion 10 - 25%:sta 4Q - BOZ:- . (Kih mox i modulaatic
o sdddetimy 90 =N 0E i in.)

MECelectro Oy

Huoltopdill. Peter Forsblom
517 297
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